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ها بـراي  آوري و تحليل دادهشود و بدون شك جمعهاي ارزشمند دنياي امروزي تلقي ميها يكي از مولفهداده
هـا و ابزارهـاي   هـايي كـه در رسـانه   ي افراد سودمند اسـت. پيشـرفت  ها و حتي زندگي روزمرهها و شركتسازمان
ها تا حدودي حـل  آوري و نگهداري دادهي جمعهاي ما را در زمينهها صورت گرفته است، دغدغهسازي دادهذخيره

هـا روبـرو هسـتيد و    امروزه شما با حجم انبـوهي از داده ها است. نموده است، اما مشكل چگونگي تحليل اين داده
اي برخـوردار  يكي از علومي كه امروزه در دنيا از اهميت ويژه ها نيز يك ضرورت است.تحليل حجم بالايي از داده

توان پيشرفت روزافزون آن را در بسياري از كاربردهاي علمي و صـنعتي مشـاهده نمـود، علـم     شك مياست و بي
كاوي همچون هر كاوش و تحليل ديگري به دنبال گنجي از اطلاعات در ميـان اقيانوسـي از   داده ي است.كاوداده
  ها اهميت آن را دو چندان كرده است.ي دادهرويهها است و رشد بيداده

دانند كه كتاب پيش روي شـما (منبـع اصـلي)    كاوي بهتر ميي دادهشناسان در زمينهصاحبنظران، بويژه منبع
هـاي  ي تحرير درآمده است. از اينرو از ميـان كتـاب  هايي است كه در اين حوزه به رشتهترين كتاباز ارزنده يكي

ي كتاب مزبور همت گماشـتيم. هـدف ايـن كتـاب، بيـان      فراواني كه در اين حوزه وجود دارد، به انتخاب و ترجمه
اند كه هم براي مبتـديان و هـم   تنظيم شده اي در كتابكاوي است. موضوعات به گونههاي دادهمفاهيم و تكنيك

توانيـد  شوند و در ادامـه شـما مـي   هاي نظري بررسي ميها مناسب هستند، چون ابتدا مفاهيم و پايهايبراي حرفه
  كاوي را مطالعه كنيد.ي دادههاي پيشرفتهروش

همچنين بيـاني اجمـالي از   كاوي و اي بر دادهمطالب كتاب در سيزده فصل گردآوري و تهيه شده است. مقدمه
ها وخصوصيات هر يـك از آنهـا در   هاي متفاوت دادهتوانيد در فصل اول مطالعه بفرماييد. گونهمطالب كتاب را مي

هـاي چهـارم و   رويم. فصلها ميپردازش دادههاي پيششوند و در فصل سوم به سراغ روشفصل دوم بررسي مي
هـا  هـا وهمبسـتگي  كـاوش الگوهـاي مكـرر، مشـاركت    اده شده است. ها تخصيص دپنجم به موضوع انبارش داده

شوند و به بندي در فصل هشتم بيان مياي دستهمفاهيم پايه دهند.هاي ششم و هفتم را تشكيل ميموضوع فصل
ي آن هاي پيشـرفته بندي و روشيل خوشهاند. تحلي آن در فصل نهم شرح داده شدههاي پيشرفتهدنبال آن روش
هـاي شناسـايي آن در نظـر    هاي پرت و روشهاي دهم و يازدهم است. فصلي مجزا براي انواع دادهموضوع فصل

كتـاب   فصـل آخـرين  موضوع كنيم. هاي پرت صحبت ميي دادهگرفته شده است. در فصل دوازدهم بيشتر درباره
  كاوي است.داده يهاومرزهاي تحقيق در حوزههم روند

اي ترجمه شـوند  هاي كتاب، مطالب به گونهبنديي اين كتاب تلاش شده است ضمن اصالت جملهدر ترجمه
هاي معادل در اين مـتن پيشـنهادي هسـتند و    تا خوانندگان محترم بتوانند مفاهيم آن را به راحتي درك كنند. واژه

آنچه مسلم است اين است كـه اگـر    حياناً بهتر) بتوان يافت.چه بسا براي برخي از اصطلاحات برابرهاي ديگر (و ا
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ها آنچنانكه بايد و شايد انجام نشده است اما در اداي جملات و بيان موضوع امانت مراعات و چه گاهي تبديل واژه
تلاش فراوان شده است تا خوانندگان گرامي با متني مبهم و گيج كننده روبرو نشوند. بخش پاياني هـر فصـل در   

ي كتاب وجود ندارد. نه اينكه اين بخش اهميت نداشته باشـد  پردازد كه در ترجمهكتاب اصلي به معرفي منابع مي
هاي ارزشمند كتاب به خصـوص بـراي دوسـتان محقـق و پژوهشـگر محسـوب       كه به زعم مترجم يكي از بخش

م كتـاب را در يـك جلـد و آنهـم بـا      مند بوديشود. اما از آنجا كه كتاب داراي صفحات بالايي است و ما علاقه مي
مبلغي مناسب در اختيار خوانندگان محترم قرار دهيم، تصميم گرفته شد تا اين بخش در ترجمه قرار نداشته باشـد.  

  ها دسترسي داشته باشيد. توانيد به مطالب اين بخشاما شما به سهولت مي
ي هاي ارزشمندشـان در حـين ترجمـه   ر راهنماييي اساتيد و دانشجويان به خاطدانم از همهدر اينجا لازم مي

سـازي، چـاپ و   اين كتاب سپاسگزاري كنم. همچنين از مديريت محترم انتشارات نياز دانش نيز بـه خـاطر آمـاده   
سازي محيطي مناسب مرا ياري ام هستم كه با فراهمدريغ خانوادهكنم. رهين محبت بيپخش اين كتاب تشكر مي

سازي اين كتاب انجام گرفته است، يقين دارم كـه  سعي و تلاشي كه در تمام مراحل آماده ينمودند. با وجود همه
ي جاويـد قـرآن كـريم اسـت. در آخـر ضـمن       نقص همان معجـزه عاري از اشتباه نيست، چرا كه تنها مكتوب بي
اميدوارم كـه ايـن   اند و با پذيرش مسئوليت هرگونه كاستي احتمالي، سپاسگزاري از همه كساني كه مرا ياري داده

  اندك مفيد افتد.
  
  

  مهدي اسماعيلي                
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  1 فصل
  مقدمه

  
  

 شـود. هـا نيـز شـناخته مـي    از داده 2است كه گاه با عنوان كشف دانـش  1كاوياي بر موضوع دادهاين كتاب مقدمه
هـاي  تكنيـك  روي مفـاهيم و  كتـاب بـر   شود و به سرعت در حال رشد است.جديدي تلقي مي يكاوي حوزه داده

اي كـاربردي  ه ـدر برنامـه  ها والگوهاي جالبي را از دادهتوان شود كه با كمك آنها ميكاوي متمركز مياصلي داده
كـاوي مـوثر، كـارا و    ابزارهـاي داده  يهايي است كه جهـت توسـعه  تكنيك روي متفاوت كشف نمود. تاكيد ما بر

   شود.پذير از آنها استفاده مي مقياس
كاوي ضا براي دادهتقاخواهيم آموخت كه چرا  1-1در بخش دهي شده است.فصل حاضر بدين ترتيب سازمان

كاوي به معرفي داده 2-1بخش  شود.بخشي از سير تكامل تكنولوژي اطلاعات تلقي مي چرا افزايش يافته است و
هايي هاي زيادي در مورد داده كاوي را بحث خواهيم كرد، نوع دادهپردازد. در ادامه جنبهدر فرايند كشف دانش مي

، انـواع  )4-1بخـش  ( كـاوش اسـت   يهـايي از دانـش كـه نتيجـه    ونـه گ ،)3-1بخش ( توانند كاوش شوندكه مي
 كاوي استفاده شده استهاي كاربردي كه در آنها از دادهبرنامه و )5-1بخش ( شوندهايي كه استفاده ميتكنولوژي

كـه بخـش پايـاني     7-1بخش  در كاوي خواهيم پرداخت.بدين ترتيب از منظرهاي متفاوتي به داده .)6-1بخش (
 شوند.هاي تحقيقاتي اين حوزه بررسي ميدهد چالشرا تشكيل ميفصل 

  كاوي؟چرا داده     1-1
شود. يكي از نيازهـاي مهـم تحليـل ايـن     ها توليد ميكنيم كه روزانه حجم وسيعي از دادهما در دنيايي زندگي مي

ابزارهـايي   مهيـا سـاختن   كاوي بانگاهي به اين موضوع دارد كه چگونه داده 1-1-1بخش  هاي حجيم است.داده
نيز مشـاهده خـواهيم كـرد كـه چگونـه       2-1-1در بخش  سازد.ها اين نياز را مرتفع ميجهت كشف دانش از داده

 توان نتيجه سير تكاملي تكنولوژي اطلاعات دانست.كاوي را ميداده

  حركت به سوي عصراطلاعات    1-1-1
 در واقع مـا  اما بهرحال و ،رايج تلقي شود يشايد يك جمله "هستيم ما درحال زندگي در عصر اطلاعات" يجمله

روي  ي پتابايت برحت ايترابايت و ها در مقياس قرار گرفتن حجم وسيع داده ها هستيم.در حال زندگي درعصر داده
آوري جمعها را از علوم متفاوتي سازي متفاوت كه دادههاي ذخيرهرسانه ب وشبكه جهاني وِ ،هاي كامپيوتريشبكه

مكـانيزه شـدن    يهـا نتيجـه  رشد انفجاري حجم داده كند.اين موضوع را به خوبي اثبات مي ،كنندنگهداري مي و
كارهـاي  وكسـب  اسـت.  هانگهداري داده آوري و جمعبراي ابزارهاي قدرتمند  يهمچنين توسعه ماست و يجامعه

                                                 
1 Data Mining 2 Knowledge Discovery 


